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Dimensionering kompendium 
  

   DANFOSS termorelæ og kontaktorer.  

 
      Motor                  Termorelæ          Kontaktor  Max. 

forsikring
1
) 

 

Effekt 

 

  kW 

Fuld- 

last- 

strøm 

   A 

 
  Område 

 

       A 

 

 

 
  Type 

 

 

 
 Best.nr. 

 

 

 
  Type 

 

 

 
    Best.nr. 

gI, gL, 

   gG 

Type 2 

    A 

gI, gL, 

   gG 

Type 1 

    A 

 0,09  0,35 0,27-0,42 TI 16 C  47H0102   CI 6  037H0015      2    25 

 0,12  0,46  0,4-0,62 TI 16 C  47H0103   CI 6  037H0015      2    25 

 0,18  0,62  0,4-0,62  TI 16 C  47H0103   CI 6  037H0015      2    25 

 0,25  0,82  0,6-0,92 TI 16 C  47H0104   CI 6  037H0015      4    25 

 0,37  1,3  0,85-1,3 TI 16 C  47H0105   CI 6  037H0015      4    25 

 0,55  1,7    1,2-1,9 TI 16 C  47H0106   CI 6  037H0015      6    25 

 0,75  2,1    1,8-2,8 TI 16 C  47H0107   CI 6  037H0015      6    25 

 1,1  2,9    2,7-4,2 TI 16 C  47H0108   CI 6  037H0015    16    25 

 1,5  3,7    2,7-4,2 TI 16 C  47H0108   CI 6  037H0015    16    25 

 2,2  5,3       4-6,2 TI 16 C  47H0109   CI 6  037H0015    20    35 

   3  7,0       6-9,2 TI 16 C  47H0110   CI 9  037H0021    20    50 

   4  9,0       6-9,2 TI 16 C  47H0110   CI 9  037H0021    20    50 

 5,5  12        8-12 TI 16 C  47H0111 CI 12  037H0031    25    63 

 7,5  16      11-16 TI 16 C  47H0112 CI 16  037H0041    25    80 

  10  20      15-20 TI 25 C  47H0113 CI 20  037H0045    35    80 

  11  22      19-25 TI 25 C  47H0114 CI 25  037H0051    35    80 

  15  30      24-32 TI 30 C  47H0115 CI 30 037H0055    35    80 

  15  32      22-32 TI 80   47H1014 CI 32  037H0061    50  125 

 18,5  37      30-45 TI 80   47H1015 CI 37  037H0056    80  125 

  22  45      30-45 TI 80 047H1015 CI 45  037H0071    80  125 

  25  52      42-63 TI 80 047H1016 CI 50  037H0080    80  125 

 
 1

)  Efter IEC 947-4 koordinationstype 1 og 2: 

  Koordinationstype 1: Der må i tilfælde af kortslutning ikke ske skade på personer  

  eller anlæg. Dog behøver kontaktor og termorelæ ikke at være funktionsdygtige  

  efter kortslutningen. 

  Koordinationstype 2: Der må ikke ske nogen skade på motorværnet. Dog accepteres 

  let kontaktforbrænding og svejsning af kontakterne.  
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                               AC - driftkategorier iht. VDE 660 / IEC 157 - 1 

 

     Koblingsbetingelser                  Belastning 

      Slutte      Bryde                   

      

    AC 1 

 

  

    1 x I e 

 

    1 x I e 

  Ikke induktiv eller svagt 
  induktiv belastning. 

  Cos  = 0,95 

 

    AC 2 

 

  

    2,5 x I e 

 

    1 x I e 

  Kobling af kontaktringsmotorer 

  uden modstrømsbremse. 

  Cos  = 0,65 

 

    AC 2 

 

  

    2,5 x I e 

 

    2,5 x I e 

  Kobling af kontaktringsmotorer 

  med modstrømsbremse. 

  Cos  = 0,65 

 

    AC 3 

 

  

    6 x I e 

 

    1 x I e 

  Kobling af 3-fasede motorer. 

  Indkobling af stillestående - ud- 

  kobling af kørende. Cos  = 0,35 

 

    AC 4 

 

  

    6 x I e 

 

    6 x I e 

  Tipdrift, reversering og mod- 

  strømsbremsning af 3- fasede 

  motorer. Cos  = 0,35                                                

 

    AC 11 
 

  

    10 x I e 

 

    1 x I e 

  Kobling af magnetstrømkredse. 

  Cos  = 0,7 

 

    AC 20 

 

  

        - 

 

       - 

  
 Tilkobling i ubelastet tilstand 

 

    AC 21 

 

  

    1,5 x I e 

 

    1,5 x I e 

  Kobling af ohmske eller svagt 

  induktive belastninger. 

  Cos  = 0,95 

 

    AC 22 

 

  

    3 x I e 

 

    3 x I e 

  Kobling af induktive belast 

  ninger. 

  Cos  = 0,65  

 

     AC 23 

 

  

    10 x I e 

 

    8 x I e 

  I e  100 A.  

  Kobling af motorer. 

  Cos  = 0,35 

 

 

 

 1)
 

    8 x I e 

2)
 

    6 x I e 

  I e > 100 A. 

  Kobling af 3-fasede motorer. 

  Cos  = 0,35 

 
      1) mindst I c = 1000 A        2) mindst I c = 800 A 
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Sikringer 

 Diametersystemet  

Størrelse Farvekode Neozed Diazed 
2 A Rosa D01 DzII 

4 A Brun   

6 A Grøn   

10 A Rød   

13 A Sort   

16 A Grå   

20 A Blå D02  

25 A Gul   

35 A Sort  DzIII 

50 A Hvid   

63 A Kobber   

80 A Sølv D03 DzIV 

100 A Rød   

Smeltesikringers brydeevne skal iflg. IEC-bestemmelserne mindst være 

 25 kA for NEOZED-sikringer (D0) 

 20 kA for DIAZED-sikringer (Dz) 

 25 kA for NH-sikringer 

Driftklasser for sikringer: VDE 0636 

Driftklassen angives ved to bogstaver: 

1. bogstav (lille) angiver funktionsområde: 

g: beskytter mod overbelastning og kortslutning. 

a: beskytter mod kortslutning. 

2. bogstav (stort) angiver beskyttelsesobjektet: 

B: Bjergværksanlæg. 

L: Ledninger. 

M: Motorer 

R: Halvledere. 

Brug sikringer med gL 

    

IEC 269IEC giver bestemmelser for sikringer helt i 

overensstemmelse med VDE 0636 driftklasse aM. 

Øvrige driftklasser angives ved et bogstav og et romertal. 

1. Bogstav (lille) angiver funktionsområde: 

g: beskytter mod overbelastning og kortslutning (general purpose fuses). 

a: beskytter mod kortslutning (accompanied fuses). 

 

Romertal angiver det spændingsniveau, sikringen hovedsagelig er konstrueret for - samt 

udløsekarakteristikkens toleranceområde og afprøvningsbetingelser. 

I: primært for net med følgende spændinger: 230 V, 400 V 500 V og 660 V. 

II: primært for net med følgende spændinger: 120 V, 240 V, 415 V og 600 V. 

 

Sikringer mærket gII må ikke anvendes til overstrømsbeskyttelse i installationer her i landet, men 

sikringer, der samtidig er mærket med gI og gII må anvendes. 
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Sikringskurver Neozed 

 



Dimensionering 

 6 

Data på gruppe afbrydere  
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Vekselstrømsmodstand R1 ved 20°C for 3-, 4- og 5-leder kabler eller 
ledninger 

Tværsnit Kabler for faste 

installationer 

Tilledninger 

    Kobber 

 Kobber Aluminium  

     mm
2
   / km     / km        / km 

       0,5 - - 40,1 

       0,75 - - 26,00 

       1 - - 19,50 

       1,5 12,10 - 13,30 

       2,5 7,410 - 7,980 

       4 4,610 - 4,950 

       6 3,080 - 3,300 

     10 1,830 - 1,910 

     16 1,150 1,910 1,210 

     25 0,727 1,200 0,7803 

     35 0,525 0,868 0,5545 

     50 0,388 0,641 0,3868 

     70 0,269 0,444 0,2732 

     95 0,194 0,321 0,2076 

   120 0,155 0,254 0,1630 

   150 0,126 0,207 0,1315 

   185 0,1017 0,166 0,1091 

   240 0,0787 0,127 0,0841 

   300 0,0642 0,103 0,0691 

Reaktans X1 i ohm/km ved 50 Hz for 3-, 4- og 5-leder kabler 

 Kabler i fast installatiomn Tilledning 
PVIKL1), PVIK1)  PVIKS1),  

NOIK  NOIKL, NOBH 
NOIK-AL-M   NOIK-AL-S 

NOBH-AL-M   NOBH-AL-S 
NOPKA  PKAJ GKAJ GKAO GKSOJ 
H05VV-F H05RR-F H05RN-F H07RN-F 

mm² 3 leder 4 leder 5 leder 4 leder 2 og 3-leder 4-leder 5-leder 

0,75 - - - - 0,111 0,118 0,131 

1 - - - - 0,105 0,113 0,126 

1,5 0,108 0,115 0,128 - 0,107 0,114 0,128 

2,5 0,099 0,107 0,120 - 0,103 0,111 0,124 

4 0,096 0,103 0,117 - 0,100 0,108 0,121 

6 0,093 0,100 0,114 - 0,099 0,106 0,119 

10 0,083 0,090 0,104 - 0,093 0,100 0,114 

16 0,086 0,093 0,107 0,091 0,090 0,097 0,111 

25 0,085 0,092 0,106 0,084 0,086 0,094 0,107 

35 0,073 0,080 0,094 0,082 0,086 0,093 - 

50 0,073 0,080 - 0,081 - 0,093 - 

70 0,072 0,079 - 0,080 - 0,091 - 

95 0,070 0,077 - 0,078 - 0,093 - 

120 0,070 0,077 - 0,077 - 0,090 - 

150 0,070 0,077 - 0,078 - 0,089 - 

185 0,070 0,077 - 0,078 - 0,089 - 

240 0,070 0,077 - 0,077 - 0,090 - 

300 - - - 0,077 - 0,089 - 
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Konverteringstabel – kabler og ledninger 
 

PVC-typer PVC- og halogenfri typer 

 Dimensioner 
mm

2
 

Halogenfri Halogenfri 
brandhæmmede 

Dimensioner 
mm

2
 

Installations- og monteringsledninger Installations- og monteringsledninger  

PVL
® 

1,5 - 2,5 NOVL
® 

90 - 0,5 - 240 

PVT
®
/PVT

® 
90 0,75 - 240 NOVT

® 
90 - - 

Fleksible ledninger  Fleksible ledninger 70°   

PKL(J)
®
, PKLF

® 
2-3x0,75 NOPKL

®
/NOPLKF

™ 
- - 

PKA(J)
® 

2-7x0,75-2,5 NOPKA
® 

- - 

Installationskabler  Installationskabler 70° Installationskabler 90°  

PVIKLJ
® 

- NOIKL
™ 

- 1,5 - 2,5 

PVIK(J)
® 

1,5 - 2,5 
NOIK

®
/NOIKL

® * NOBH
® 

1,5 - 6 

PVIKS(J)
® 

- NOIK
® 

NOBH
® 

10 - 25 

PVIKS(J)
® 

- - NOBH
® 

35 

PVIKS(J)
® 

- - NOBH-CU-S
™ 

50 - 240 

PAP(J)
® 

- NOAK
® 

- 1,5 - 35 

PAP(J)
® 

- NOAK-CU-S
™ 

- 50 - 240 

PVIK(J)
® 

m/AL-skærm - NOSK
® 

- 1,5 - 25 

Forsyningskabler 70°  Forsyningskabler 70° Forsyningskabler 90°  

PVIKSJ-AL
® 

- NOIK-AL
™ 

- 50 - 240 

PSP-AL
™ 

- NOSP-AL
™ 

- 50 - 240 

PSP-CU
™ 

- NOSP-CU
™ 

- 2,5 - 240 

PVIKS
®
-AL-M - NOIK-AL-M

™ 
- 16 - 240 

PVIKS
®
-AL-S - NOIK-AL-S

™ 
NOBH-AL-S

™ 
50 - 300 

Kilde: NKT cables 

 

Se lærebogen Installationer side 114 og 115 for CENELEC betegnelser 

 

Tolkning af typebetegnelser fra nkt cables 
nkt cables’     

betegnelse Type Mærkespænding Ledermateriale Lederform 
NOIKL

® 
InstallationsKabel Let 300/500 V (kobber) (rund) 

NOIK
® 

InstallationsKabel 450/750 V (kobber) (rund) 
NOAK

® 
Armeret installationsKabel 450/750 V (kobber) (rund) 

NOAK
®
-CU-S Armeret installationsKabel 450/750 V Kobber Sektor 

NOSK
® 

Skærmet installationsKabel 450/750 V (kobber) (rund) 
NOIK

®
-AL Forsyningskabel 1 kV Aluminium (rund) 

NOSP
®
-AL Forsyningskabel 1 kV Aluminium (sektorformet) 

NOSP-CU Forsyningskabel 1 kV Kobber (rund/sektorformet) 
NOIK

®
-AL-M Forsyningskabel 1 kV Aluminium Massiv, sektor 

NOIK
®
-AL-S Forsyningskabel 1 kV Aluminium Snoet, sektor 

NOBH
® 

Forsyningskabel 1 kV (kobber) (rund) 
NOBH-CU Forsyningskabel 1 kV Kobber (rund/sektorformet) 
NOBH

®
-CU-S Forsyningskabel 1 kV Kobber Sektor 

NOBH
®
-AL-S Forsyningskabel 1 kV Aluminium Sektor 

NOPKL
® 

PlastKappeLedning 300/300 V (kobber) (rund) 
NOPKLF

® 
PlastKappeLedning, flad 300/300 V (kobber) (rund) 

NOPKA
® 

PlastKappeLedning 300/500 V (kobber) (rund) 
NOVL 90 Installationsledning 500-750 V (kobber) (rund) 
NOVT 90 Monteringsledning 500-750 V (kobber) (mangetrådet) 
NOPT

® 
(S) Parsnoet Telekabel < 50 V (kobber) (rund) 

NOPTK
® 

Parsnoet TeleKabel < 50 V (kobber) (rund) 
NOKSK

®
-1 KraftværkSignalKabel < 50 V (kobber) (rund) 
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Harmoniserede kabler efter CENELEC HD361 

  

HD 308 farvekodning  
I HD 308 er lederfarverne og farverækkefølgen fastlagt som: Gul/grøn - blå – Brun – Sort - Grå 

Links: 

www.nktcables.dk  www.otra.dk  (Især deres kabellommebog) 

http://www2.automation.siemens.com/et/html_00/support/cat_beta.htm 

http://www.nktcables.dk/
http://www.otra.dk/
http://www2.automation.siemens.com/et/html_00/support/cat_beta.htm
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Dimensionering opgaver 
 

 

 

Forkortelse  Hvad står disse formeltegn og forkortelser for?  

IB   

SF  

UF  

IB  

Ist  

OSB  

KB  

OB  

In  

IOB  

IKB  

KT  

KS  

Iz  

Izmin  

S  

U  

U%  

KB-kontrol  

Ikmin  

Ikmax  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Dimensionering 

 13 

Installations vejledning ved motor installationer.  (Direkte start) DS/EN 60204 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Find  fuldlast strømmen   IB  
Aflæs på motors mærkeplade eller i motor katalog. 

Vælg overbelastning beskyttelsen.  
Termo type og skala           notere max F. S        kontaktor  type       Danfoss 

Undersøg er der ( samlet fremføring)          
 Hvis   ja  find  ks(reduktionsfaktor) i tabel D.2 side 211 

Undersøg er temperaturen forskellig fra 40 grader.   

   Hvis ja                  
4070

70






X
kt  eller tabel D.1 side 207 

Beregn hvor stor skal strømværdien  minimum være for kablet omregnet til tabel 6 

kskt

IOB
Iz


min  

Hvordan er kablet oplagt. (installationsmetode) side 209 
B1 ledning i rør/kanal. B2 kabel i rør/kanal. C kabler på væg . E kabler i åbne kabelbakke 

Find S i tabel 6 side 135 

Tilledning        
kt

IB
Iz min       Find S i tabel 6   metode E. 

Vælg en forsikring. 
1. Startstrøm         6IBIst     eller se i motorkatalog    Sikring skal holde min 5 sek.  Se smeltekurve 

2. KB Fabrikant anvisning.  Hvor stor forsikring  må der max sidde foran termorelæet.    Danfoss 

3. Beregn Ik min ved motor. KB kontrol af tilledning. Og gruppeledning 

2

minIk

Sk
t 







 
        

 Undersøg smeltetid for sikring ved Ikmin.            Smeltekurven for sikringen.. 

 Hvis smeltetid for sikring er mindre end tiden for kablet.     Tsmelte < Tledning     ok 

 Hvis nej  forhøj  S.      og Beregn Ik min ved ny S 

 Kontrol af spændingsfald Uf i volt og i procent. 
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Installations vejledning ved termisk belastning DS/EN 60204 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Find  fuldlast strømmen   IB  

Beregn IB  ved termisk belastning. ( Varmeovn) 

 Enfaset    
Uf

P
IB   

                      To faset  
Un

P
IB   

                      Trefaset  
Un3

P
IB


  

 

Vælg overbelastning beskyttelsen.   Udfra betingelse 1. IBIn  D2 side 213 

Sikring størrelse     

Undersøg er der ( samlet fremføring 

Hvis   ja  find  ks(reduktionsfaktor) i tabel D.2 side 211 

 

Undersøg er temperaturen forskellig fra 40 grader.   

   Hvis ja                  
4070

70






X
kt  eller tabel D.1 side 207 

Beregn hvor stor skal strømværdien  minimum være for kablet omregnet til tabel 6 

kskt

In
minIz


  

Hvordan er kablet oplagt. (installationsmetode) side 209 

B1 ledning i rør/kanal. B2 kabel i rør/kanal. C kabler på væg . E kabler i åbne kabelbakke 

Find S i tabel 6 side 135 

Tilledning        
kt

IN
Iz min       Find S i tabel 6   metode E. 

KB kontrol 

4. KB kontrol af tilledning. Og gruppeledning 

2

min







 


Ik

Sk
t       eller OB/KB  se side 217 

5.   Kontrol af spændingsfald Uf i volt og i procent. 
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